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(specificky vyzkum v roce 2024)

Nazev projektu: Smart Solutions for Ubiquitous Computing Environments
(Chytra feseni ve vSudyptitomnych pocitacovych prostiedich)

Specifikace FeSitelského tymu
Odpovédny fesitel: prof. Ing. Ondiej Krejcar, Ph.D.
Studenti doktorského studia:
Ing. Michal Dobrovolny
Ing. Jaroslav Langer
Studenti magisterského studia:
Dalsi vyzkumni pracovnici:
prof. Ali Bin Selamat, Ph.D.

Po celou dobu fe§eni projektu byl pocet zapojenych studentii stejny poctu vyzkumniki véetné
resitele.

Celkova c¢astka pridélené dotace: 372 081 K¢
Zptisobilé naklady projektu: 372 084,77 K¢
Prehled realizovanych vydajt:

1. osobni naklady 35 000,00 K¢ (schvéleno 180 805 K¢)

2. naklady na konference 16 441,25 K¢ (schvaleno 120 000 K¢)
a) konferen¢ni poplatky 16 441,25 K¢ a jejich struéné zdavodnéni (schvaleno
65 000 K&)

konferenéni poplatky za publikaci ptispévku na ICCCI 2024. dalsi ptispévky — konf. IEA
AIE 2024 a CODIT 2024, (Springer LNCS, a IEEE) byly placeny z jinych zdroju.

b) cestovni vydaje 0,00 K¢ a jejich struéné zdavodnéni (schvaleno 55 000 K¢)
Financ¢ni pokryti cestovnich nakladd souvisejicich s realizaci a prezentaci publikacnich vystupt konferencnich



¢lankd na mezinarodnich konferencich (IEA AIE, ICCCI, CODIT) svystupem do Thomson ISI CPCI a
SCOPUS SJR (cestovné a ubytovani) nebylo realizovano prezenéné¢ z divodu nedostatku financi.

3. dalsi naklady 320 643,52 K¢ (schvaleno 71 276 K¢)
a) naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a nehmotného majetku 0,00 K¢:.
b) provozni ndklady 1765,15 K¢é a jejich struéné zdivodnéni - Spotfeba
kancelarského materialu
c) sluzby (mimo konferen¢nich poplatkd) 313 147,35 K¢ a jejich strucné
zdtvodnéni
a. publikaé¢ni poplatky za ¢lanky kategorie Jimp v IEEE, Elsevier, Springer,
World Scientific - 216 647,35 véetné DPH
b. sluzby ¢isténi a zpracovani med. Dat EMG 49 500 K¢ pro Jimp ¢lanky a
zpracovani a ¢isténi dupicit pro ¢lanky Jimp 47 000 K¢
d) ostatni5 731,02 K¢ a jejich struéné zdtvodnéni
a. Kurzové ztraty DU (zptisobené platbou publ. poplatkii): 5 339,38 K¢

b. Bankovni poplatky DU 391,64 K¢
c. Pojisténi pfi konf. cestach: 0Ke

Splnéni cild feSeni a prinos projektu

Stanovené cile projektu se dafilo plnit na Grovni navrhd, modeld, ¢i redlné fungujicich sw prototypt
predevsim pro zpracovani dat ¢i praci s nimi. Projekt se v priibéhu feSeni délil na nékolik ¢asti, pricemz
néasledujici tabulka bliZe popisuje jednotlivé mezivysledky ¢i finalni vysledky, kterych bylo v pribéhu
dosazZeno a to formou publikovani na mezinarodnich konferencich a v ¢asopisech.

Dtive dosazené vysledky a znalosti jsme Vv tomto projektu vyuzili pro vyvoj jednotlivych ¢asti Smart
Systému v nékolika specifickych smérech:

1. Rozhodovaci algoritmy a FeSeni nad (i velkymi) daty ve Smart prostiedich s Machine learning

2. High Performance Computing (HPC) a vysoce paralelni piistupy pro FeSeni naro¢nych vloh
(rozhodovacich algoritmi ¢i biomedicinskych vypo¢ta)

3. Architektury a algoritmy pro zpracovani biomedicinskych dat (véetné EEG, ECG, EMG)
s implementaci chytrych ieSeni (Smart Biomedical Imaging)

4. Vyzkum algoritmu pro klasifikace aktivit uZivatele pomoci Smart senzoru (Wearable, Wireless,
lokalizace, atd)

V ramci prvni oblasti (1) bylo pokracovano vyzkumem rozpracovaného Smart Home (Smart Window/ Smart
Furniture) systému zabyvajiciho se tvorbou komplexniho systému pro fizeni inteligentnich domu a to pfedevsim
algoritmu pro zpracovani dat a signalti. Systém se skladda ze tii Casti - server, subsystémy a nody komunikujici ze
senzory. V minulych letech byl rozpracovany systém sestaven a je funkéni. Nyni byl dale rozvijen/upravovan dle
aktualnich pozadavki externich projektd (TACR GAMA 2 (tfi navazné projekty), TACR Doprava 2020+
(méfeni kvality povrchl a vyuziti laser scanner a piesného polohovani) a MPO Aplikace, atd.), kde poskytuje
prostiedi bazi znalosti o HW/SW feSeni Smart Home/Furniture. V ramci vyzkumu je nadale vytvafen a
zptesiiovan pravidlovy systém a rozhodovaci algoritmy (vcetn¢ napojeni na externi webové sluzby s cilem
provazani znalosti a informaci k preciznéj$imu rozhodovani). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou
publikovany napf. ve vysledcich 1-2, 5, 7, 9.

HPC (oblast 2) je v soucasné dob& ptednim technologickym feSenim pro realizaci naroénych vypocetnich
uloh ¢i simulaci komplexnich procest z oblasti pfirodnich v&d. V ramci této diléi ¢asti projektu byly dale
vyvijeny nové metody pro pocitaCem asistovany navrh léCiv a simulace Sifeni elektromagnetického zateni
Vv tkanich, detekce chovani pomoci obrazi a predevsim hledani artefaktl v medicinskych obrazech, kde se nadale
rozviji spoluprace s FNHK — to vSe s vyuzitim paralelnich vypocti v CPU/GPU klastrech. HPC se dale uplatnuje
v oblasti (1), kde poskytuje silné HW vypocetni moznosti nad nashromazdénymi daty s domacich ¢i jinych
Smart prostiedi. Pro tyto potfeby je aktualné vyuzivan vlastni hardware a software (IT4Neuro HPC a piedevsim
vlastni malé HPC na FIM), ktery umoznuje fesitelskému tymu provadét bezprostiedni vyzkum aktualnich HPC
technologii. Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napi. ve vysledcich 3, 5, 7.

Na HPC pak navazuje i problematika vyvoje 1é¢iv, simulace biologickych procesti, zpracovani obrazu a
obecné zpracovani rozsahlych dat véetné EEG, ECG, EMG, atd., jez je podstatou mnohych biomedicinskych



aplikaci. K t€mto tcelim bylo vyvijeno softwarové prostiedi rozpracované v minulosti, které umozni 1épe
systematizovat a chranit vysledky vyzkumu (oblast 3). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napi.
ve vysledcich 3, 6, 7, 8.

K tomuto prostiedi byl dale vyvijen specificky (pro danou problematiku) pfistup v oblasti novych algoritmi
pro klasifikace aktivit uzivatele (oblast 4). Vysledky téchto &asti projektu jsou publikovany napfk. ve
vysledcich 4, 5, 9.

Kontrolovatelné vysledky feseni
Jsou uvedeny publikace a aplikované vysledky, které vznikly na zakladé¢ reSeni projektu a kromé
vysledkd v tisku ¢i neindexovanych byly zadany do OBD.

Bylo publikovano téchto 9 praci:

SCOPUS SJR indexované konference - Springer LNCS a IEEE:
IEA AIE 2024 2x Springer LNCS Q2

[1]Bellegdi, S., Selamat, AB., Olatunji, O., Fujita, H., Krejcar, O.
(2024) . Explainable Machine Learning for Intrusion Detection. P¥ispévek
prezentovany na konferenci 37th International Conference on Industrial,
Engineering and Other Applications of Applied Intelligent Systems,
10.07.2024 - 12.07.2024, Hradec Kralové, Czech Republic, DE.

100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bod)

[2]Harzie, RE., Selamat, AB., Fujita, H., Krejcar, 0., Hameed, S., Do, NOQ.
(2024) . Fog-Based Ransomware Detection for Internet of Medical Things Using
Lighweight Machine Learning Algorithms. Prispévek prezentovany na
konferenci 37th International Conference on Industrial, Engineering and
Other Applications of Applied Intelligent Systems, 10.07.2024 - 12.07.2024,
Hradec Krédlové, Czech Republic, DE.

100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bod()

BEST PAPER AWARD

ICCCI 2024 1x Springer LNCS Q2

[3]Mekonen, H., Tadesse, T., Krejcar, O., Abdella, K., Assefa, D. (2024).
GCC Aware Glaucoma Detection Using Macula OCT Image Analysis Based on Deep
CNN. Prispévek prezentovany na konferenci 16th International Conference on
Computational Collective Intelligence, ICCCI 2024, 09.09.2024 - 11.09.2024,
Leipzig,

100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bodu)

IEEE CODIT 2024 1x IEEE SJR Q4

[4]Bridova, I., Brida, P., Moravcik, M., Krejcar, O. (2024). Proposal of an
Algorithm for Predicting the Potential of a Photovoltaic System. Prispévek
prezentovany na konferenci 10th International Conference on Control,
Decision and Information Technologies, CoDIT 2024, 01.07.2024 - 04.07.2024,
Valletta,

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM bod)
Casopis: 5x WOS JCR IF:

[5]Do, N., Selamat, AB., Fujita, H., Krejcar, O. (2024). An integrated model based on deep
learning classifiers and pre-trained transformer for phishing URL detection. Future Generation
Computer Systems, 161(December), 269-285.

100 % dedikovano na tento projekt (276,3 FIM bodit)



[6]Nazirun, N., Wahab, A., Selamat, AB., Fujita, H., Krejcar, O., Kuca, K., Seng, G. (2024).
Prediction Models for Type 2 Diabetes Progression: A Systematic Review. IEEE Access,
12(November), 161595-161619.

100 % dedikovano na tento projekt (165, 0 FIM bodu)

[7]Karnati, M., Sahu, G., Yadav, A., Seal, A., Jaworek-Korjakowska, J., Penhaker, M., Krejcar, O.
(2024). MD-DCNN: Multi-Scale Dilation-Based Deep Convolution Neural Network for epilepsy
detection using electroencephalogram signals. Knowledge-based systems, 301(October), "Article
number: 112322",

50 % dedikovano na tento projekt (119,3 FIM bodi)

[8]Kirimtat, A., Krejcar, O., MareSova, P., Selamat, AB., Kuca, K. (2024). Advancements in High-
Performance Computing in Early Diagnosis of Alzheimer's Disease: A Systematic Review. IEEE
Access, 12(November), 156492-156504.

50 % dedikovano na tento projekt (82,5 FIM bodi)

[9]Do, N., Selamat, AB., Krejcar, O., Fujita, H. (2025). Detection of malicious URLs using
Temporal Convolutional Network and Multi-Head Self-Attention mechanism. Applied soft
computing, 169(January), "Article number: 112540".

50 % dedikovano na tento projekt (119,295 FIM bodi)

V projektovém zaméru bylo prislibeno dosazeni celkového poctu 214 FIM bodii.

V jednotlivych druzich vysledkl bylo sumarné dosazeno:
4x LNCS 4x30 = 120 FIM bodt

1x IEEE 1x4 = 4 FIM bodi

5x I1IS1 WOK JCR = 762,395 FIM bodi

Celkem bylo dosazeno 886,395 FIM bodi v publika¢nich vystupech.

Piedpokladané a realizované vystupy dle Hodnoceni VaV FIM UHK 2024

Plan Realizovano Plan Realizovano Plan Realizovano Plan Realizovano Plan Realizovano
pro SPEV 2020 pro SPEV 2021 pro SPEV 2022 pro SPEV 2023 pro SPEV 2024

SPEV SPEV SPEV SPEV SPEV
2020 2021 2022 2023 2024

Jimp 150 808,15 150 7544 240 1626,745 220 1571,253 200 762,395

Jesci 30 0 0 30 0 0 0 0

@ISl

WOK

ESCI)

Jsc

Dsc 150 156 150 28 60 88 46 51 20 124

D

obV 31 0 31 0 0 0 0 0 0 0

(P,

uvz,

PVz)

Celkem | 331 994,15 FIM | 286 782,4 FIM 269 1744,745 266 1623,399 214 886,395 FIM
FIM bodl FIM bodu FIM FIM bodu FIM FIM bodt FIM bodi
bodi boda boda boda bodi




V8echny uvedené publikace jsou jiz indexovany v hlavnich indexech (Thomson, Scopus, IEEE
Xplore, Springer). Vyzdvihnout Ize pfedevsim 4 publikace v prestizni sérii Springer LNCS Q2 dle
SJR SCOPUS a 5 ¢lankt s IF indexovanych v JCR indexu WOS.

Diky tispésné participaci na konferencich byl odpovédny fesitel pozvan do nékolika IPC konferenci
(ACIIDS, ICCCI, IWBBIO, MobiWis, IEA/AIE atd.), které dale rozviji spolupraci jak v ramci
konferenci, tak i osobni vztahy s pfednimi vyzkumniky (Prof. Hamido Fujita, Japan, prof. Ali Bin
Selamat, Malajsie, prof. Enrigeu Herrera-Viedma Spanélsko).

V ramci feseni projektu byly také podany projekty:
e MPO Aplikace 2 projekty —
o Partnefi projektu 1.: Campus Energy, VSTE, VSB, UHK, rozpocet UHK 3,5 mil K¢ - nepodporen
o Partnefi projektu 1.: Geokod, VSTE, VSB, UHK, rozpocet UHK 6,7 mil K& — aktualné
v realizaci od 09/2024 - realizace do 08/2026

Vysledky publikaéni ¢innosti v OBD

a) s uvedenim poctu vysledkd, které budou pfedkladany jako vysledky studentskych projektt do
RIVu (NO1 Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum), 9

b) suvedenim po¢tu disertac¢nich (piip. diplomovych) praci, které vznikly s podporou prostredkt
na specificky vysokoskolsky vyzkum, 1 pojednéani diserta¢ni prace k SDZ (Ing. Dobrovolny)

c) dalsi priklady excelence dosaZené s podporou prostfedki na specificky vysokoskolsky vyzkum
(napf. ocenéné prace). Ix Best Paper Award na LNCS konferenci IEA-AIE (vystup no 2)

Ke zpravé je priloZeno:

Vypis z OBD - vysledky publika¢ni ¢innosti podpofené projektem
»Vysledovku“ z ekonomického informaéniho systému Magion - vytaétovani dotace

Vyse uvedené dokumenty byly odevzdany s vyro¢ni zpravou a k dneSnimu dni nebyly jiz dale
ménény.

. =

V Hradci Kralové, dne 24.11.2025 Podpis odpovédného
reSitele



